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pre-inserted. Makes possible a timed sequence of treatment with 
aerosols of >=1 medicaments, using carrier gases of pre-selected 
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minimum interruption and without moving to a different treatment room 
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Carl H e y e r GmbH 
Inhalationstechnik 
5427 Bad Ems / Lahn 

Gerat zur Herstellung eines programmierten therapeutischen 

Aerosol regimes. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zur Aerosolbehandlung 
von Menschen, Tieren, Gegenstanden, Stoffen u.dgl., das einen 
Aerosol-Generator sowie diesem zugeordnete Einrichtungen 
enthalt, wie Einrichtungen zum Zuflihren von zu vemebelnder 
Substaz zum Aerosol-Generator, Einrichtungen zum Zuftfhren 
eines Tragergases zum Aerosol-Generator bzw. zu dem aus dem 
Aerosol-Generator austretenden Aerosol und Einrichtungen 
zum Heranbringen des Tragergas-Aerosol-Geraisches an die 
Behandlungsstelle. 

Mit den bisherigen, in der Aerosol-Therapie verwendeten Ge- 
raten konnten nur Einzelmedikamente Oder gemischte Kombi- 
nationen solcher x Med±kamente oder dif f erenzierte Aerosole 
von pharmakologisch wirksamen Substazen in Einzelsitzungen 
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oder Geneinsohafts-mhalationen verabreient bzw. vemebelt 
werdem 

Der teebni.ohe Stan* aoleher Gerate erlaubte blzher nicht den 
Einsatz «r eine ianger dauernde. gezielte ond kombinierte 
Inhaletiona-Therapie. beispieleveiee in Intensivatationen. 
U. d.» Patientan die inhalation von veraehiedenen Medikauenten 
b2tt . goablnatlonen eolcher Medina i» Wachaal verabraioban 
zu konnen, aueete daa Gerat uagematet wardan Oder dar Patient 
einen anderen Benandlungaraom aufauohan. Letzterea war oft 
£Ur Patienten von Intensivatationen unmSgllch. 

AXe naehtellig erviea alch femerhin nid>t nur der bendtlgte 
Zeitaufwand, zondern auob die h»h.ren Investitionekoaten 
fur die Beachaffimg mehrerer aoloher Gerate. 

Em welterer Haohtell der Behandlung.onterbr.ehung let der. 
dasa daa ruhlge gleichaaaeige Atmen, welohea aich erat naob 
einer gewlaeen Zeit einatellt. onterbroohen word.. Der 
Patient nuaate Jed.anal neu die oftaala hektlaohe unregel- 
mgealge Anfangsphaae dea Ateavorganges Uberwinden. 
..ufgabe der Erfindung iat ea daher. den bekannten .Irlomge- 
grad zur Erzielung einea therapauti.ohen Effektea duroh 
B edizlniaeae Aeroaole zn erweltez, und veraohiedene Aerosol- 
zuatSnde kurzfrlstlg herzuatelleh. 
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Dies wird gemSss der Erfindung dadurch erreicht, dass der 
Aerosol-Generator und die ihm zugeordneten Einrichtungen 
an einen ihren Betrieb zeitlich und mengenmassig steuernden 
Programmtabulator angeschlossen sind, an welchen ein gewiinsch- 
ter, zeitlicher und mengenmassiger Programmablauf vorher 
einstellbar ist. 

Durch den an dem Aerosol-Generator und die ihm zugeordneten 
Einrichtungen lassen sich in vorteilhafter Weise die unter- 
schiedlichen Aerosole herstellen bzw. vorprogrammieren. Der 
Programmtabulator erraSglicht z.B. die Reihenfolge der zu 
mischenden AusgangsflUssigkeiten, die Art des Gasgemisches 
bzw. die Zusammensetzung der Atemluft in verschiedenen Kon- 
zentrationen und der Jeweiligen Behandlungsphase sowie die 
Einstellung eines b variablen Zeitfaktors ftlr die Ablauffolge 
oder auch fUr die Wiederholung. 

Der Patient braucht die Aerosol-Behandlung nicht zu unter- 
brechen, auch wenn eine Mehrzahl Applikationen vorgesehen ist. 
Besonders vorteilhaft 1st, wenn die Einrichtungen zum ZufUhren 
des Tragergas-Aerosol-Gemisches zur Behandlungsstelle zum 
Abschluss an einen Behandlungsraum bzw. ein Behandlungszelt 
ausgebildet ist. Dabei kSnnen vom Programmtabulator zeitlich 
gesteuerte Einrichtungen zum DurchspUlen des Behandlungs- 
raumes bzw. Behandlungszeltes mit Spulgas, vorzugsweise Luft, 
vorgesehen sein. 

5098 1 6 /04 11 /4 
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Wie sich herausges*Llt hat, ist das Einatmen von Aerosolen 
in Rauminhalation besonders bequem und weist einen hohen 
Wirkungsgrad auf. 

Ein veiterer Vorteil ist durcn den virtschaftlichen Faktor 
gegeben, da durch die Rauminhalation wesentlich geringere 
Konzentrationsmengen gefahren vrerden konnen, wodurch eine 
wesentliche Senkung der Medikamentkosten erzielt wird. 



Ein weiterer Vorteil des Cerates besteht darin, dass nur 
ein geringer zeitlicher Aufwand zur Herstellung des ge- 
wUnschten Aerosol-Geraisches notwendig ist, insbesondere wenn 
zwischen den Substanzaufnahmen und dem Aerosol-Generator 
eine Mischvorrichtung fUr zu vemebelnde Substanzen ange- 
ordnet ist # 

Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin von Vorteil, dass 
die Erhaltung eines Aerosolklimas bei langdauernder Behand- 
lung und einer gewUnschten niedrigen Konzentration der 
Ausgangsstoffe durch die Kontrolleinrichtungen gewahrleistet 
werden kann. Die Kontrolleinrichtungen k6nnen so angeordnet 
sein, dass sie an den Einrichtungen zum Zufiihren des Trager- 
gas-Aerosolgemisches zur Behandlungsstelle bzw. an den Be- 
handlungsraum Kontrolleinrichtungen angeschlossen sind, 
die wiederum zur Abgabe ihrer Kontrollsignale rait dem 
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Programratabulator verbunden sind, und dass der Frogrammtabu- 
lator da2u ausgebildet ist f das eingestellte Programra ab- 
uubrechen oder zu unterbrechen und ein Warnsignal abzugeben, 
falls die Kontrollsignale nicht der Einstellung am Programm- 
tabulator entsprechen. 

Mit Hilfe dieser Anordmmg und verschiedener Einrlchtungen 
1st es moglich, ein programmiertes Aerosolregime, das sich 
auf die verschiedenen Medikamentphasen sovte auf die ebenfalls 
verMnderliche Gasphase und auf anderen zeitlichen Einsatz 
bezieht, durchzuf iihren . 

Weiterhin 1st es von Vorteil, dass sich das GerSt dadurch 
zur polyvalenten Aerosol-Dauer-Therapie eignet. 

Die Erfindung wird anhand der Fig* 1 naher erlSutert, in 
der der Funktionsablauf des Gerfites zur Herstellung eines 
programmierten therapeutischen Aerosol-Regimes wiedergegeben 
ist. 

Vie aus der Fimktionszeichnung ersichtlich, wird das GerSt 
gemSss der Erfindung durch einen Programratabulator 1 ge- 
steuert. Durch den Programm tabulator 1 lassen sich die unter- 
schiedlichen AusgangsflUssigkeiten sowie differenzierte 
Gasgemische zu Atemluft und der Zeitfaktor einstellen. 



/6 

5 0 3 8 1 2 / ---4 11 ' 



ORIGINAL INSPECTED 



2346730 

- 7 - 

zeitlich und bezUglich der ZufUhrmenge gesteuerte (nicht 
dargestellte) Vorrichtung zum ZufUhren von Verdttnnungsmittel , 
beispielsweise aqua destillata, zugeordnet. Durch diese 
Vorrichtung kann ebenfalls dar Feuchtigkeitsgehalt der Atem- 
luft variiert werden. 

Die Vernebelung der verschiedenen Substanzen kann durch 
einen Aerosol-Generator 5 erfolgen, der nit Druckgas arbeitet, 
das ihm von einem, vom Programmtabulator 1 gesteuerten Ope- 
rator, Ventilator od. dgl. zugefUhrt wird. Es kann aber auch 
ein vom Programmtabulator 1 gesteuerter Ultraschall-Aerosol- 
Generator benutzt werden, dem Tragergas neu zum Abfuhren des 
erzeugten Nebels zugefUhrt wird. 

uber eine ZufUhrleitung 6 gelangt das Tragergas-Aerosol- 
Gemisch zur Behandlungsstelle 7. Die Behandlungsstelle 7 
kann als Container, Behandlungszelt oder als Behandlungsraum 
ausgefUhrt seiiu 

Das Tragergas 1st in der Regel Luft. Es ist im flahmen der 
Erfindur* aber auch mSglich, das Atemgas fUr die jeweilige 
Behandlung aus Gaskomponenten unter Steuerung durch den Pro- 
grammtabulator 1 zusammenzustellen. Es ware z.B. moglich, die 
Luft mit Sauerstoff anzureichern und den fehlenden Stickstoff 
durch Helium zu ersetzen. In solchem Fall kann das zusammen- 
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Die Programmsteuerung kann in Art eines voreinatellbaren 
Folgeschaltwerk«s sowie als voreinstellbarer elektronischer 
Programmschalter ausgebildet sein. Die Steuerung des Pro- 
grammes kann sowohl manuell als auch automatisch erfolgen 
und jederzeit zur Eingabe neuer Informationen unterbrochen 
werden 0 

Das GerSt enthalt ferner einen Medikaraentenbehalter mit 
mehreren Substanzavifnahmen 2, von denen jede eine an sich 
bekannte und ggf. vom Programmtabulator 1 gesteuerte 
Schlauchpumpe (nicht dargestellt) aufweist. Da fUr jede 
Substanz eine Schlauchpumpe vorhanden ist, kann jedes ge- 
wUnschte MischungsverhSltnis durchgefiihrt und ggf. vom 
Programmtabulator 1 gesteuert werden. Von den Substanzauf- 
nahmen 2 fuhren Verbindungen 4 zu einer Mischvorrichtung 3, 
deren Off en- und Schlieflstellungen vom Programmtabulator 1 
zeitlich unabhSngig voneinander gesteuert werden. Dadurch ist 
es mdglich, unterschiedlich wirksame therapeutische Aerosol- 
regime entweder kontinuierlich Oder auch zeitlich fraktioniert 
im Rahmen eines Regieplanes herzustellen. 

Wie schon erwahnt, werden die zu vernebelnden Substanzen 
durch die Verbindungen 4 in die Mischeinrichtung 3 geleitet. 
Die Mischeinrichtung 3 ist eine, von dem Programmtabulator 1 



509816/ 0 411 



2348730 



Dipl-Phys. 

- 8 - 



8e8 tente Ate»ges- 0 .«isch oder eine Ko-ponente dieses Ge»iscHes 

:;: — . - «— - - — in * ic Beimn ^ 

stelle 7 benutzt werden. 

fiir das Aerosolgemisch wird dann Uber eine 
Das Tragergas fur das Aerosox* 

- v> + „r,a a in eine Mischvorrichtung 9 z«m ™ 
Zuftttirungsvorrichtung 8 in eine 

s^isc.en der verscUiedenen GasKo^onenten geXeitet Die 
Z» die zuteileinricntungen 10 ge^te Z^^enge 
12 - ZeitpunKt der Zu^g ~ verscMedenen — 
sowie aer i- „ «™ « . owie zur BehandlungssteXXe 

ponenten in den AerosoX-Generator 5 sowie 
7 ¥ird emails von Progra^tabuXator 1 gesteuert. Werden 
L Le des Be,— ana ve—ne 

^ i+ , m d ist eine getrennte Inhalation 
tzw. Substanzen vemebelt und ist eine g 

dles er Mediate "vUneont. so wird awisehen dan einzeXnen 
BehandXuogsphasen ein SpuXgas, vorzugsweise I«ft. in den 
BeHanOXungeraon 7 gedrUoKt, - die vorherige Subaten* 
zubXasen. Dieses DurehspUXen des BehandXungsrauaes 7 nit 
^ Kann zeitXich geneu in de» Pr ogre»tabuXator 1 vor- 
programmiert werden. 

„ hr end der gesenten BenandXungsOaoen »ird etgndig eine 
KontroXXe des Tr gger g as-Ae r osoX-Ge*ise h es duroHge^ 
KontroXXe erfoXgt durch die KontroXXeinrieht^g 12, die 
dur oh FUhXer .it dea BehendXungsrau. 7 verbonden ist. 



/9 

S 0 9 8 IP •' ! 4 1 1 



ORIGINAL INSPECTED 



DipL-Phys. Heinrich Seids ■ Patentanwalt • 62 Wiesbaden-Blerstadt • Bierst. H5he 15 • Postf . 120 68 - ^ (0 61 21) 56 53 82 

- 9 - . 

Die Kontrolleinrichtung 12 UberprUft die Zusammensetzung des 
Gases sowie die Zusammensetzung des Substanzgemisches in der 
Mischeinrichtung 3 und ist mit dem Programmtabulator 1 ver- 
bunden. Die Feuchtigkeits- und Temperaturkontrolle ist gleicher- 
weise eingesetzt und geschaltet. Das eingestellte Prograsun 
wird durch die Kontrolleinrichtung 12 unterbrochen, falls 
die Kontrollsignale nicht der Einstellung am Programmtabulator 
1 entsprechen. Die Unterbrechung kann durch ein akustisches 
oder optisches Warnsignal angezeigt werden, 

Weiterhin ware es mSglich, mitt els des GerStes gemSss der 
Erfindung eine Ionisierung des das Aerosol tragenden Atemgases 
vorzusehen, Bei dieser AusfUhrungsform ist vor den Einrichtungen 
zum Zuflihren des TrMgergas-Aerosol-Gemisches zur Behandlungs- 
stelle 7 eine vom Programmtabulator 1 gesteuerte Vorrichtung 
zur Erzeugung elektrischer Aufladung (negativ oder positiv) 
im Aerosol angeordnet. 

Die Behandlungsstelle 7 kann z.B. aus einem Zelt bestehen und 
somit in ihrer Form den verschiedensten BehandlungsgUtern, 
z.B. Menschen, Tieren, Pflanzen sowie auch zum Sterilisieren 
von Gegenstanden angepasst werden. 
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Ein veiterer Yorteil dee urates geaase der Ertindung l.t 
daI in z u seben, dass eicb die Am-endungsmoglicbkeit nicbt nur 
auf die Heretellung einee Aerosel-Regi-es sn» awecke dee in- 

ba lierens M MH, — -» *— — " ° bae We " er8 * U " )ell<i 
Veranderung das Gerat fur ,erecbiedene BebandlungsgUter .in- 
g eseUt werden kann. .In Anuendungegebiet das therapeuUacben 
Aerosol-Kegimee ware die progra-ierte Applikatien van ,ar- 
nebelten Substanaen aef die Auesenbaut alner Karparflacba, 
fur dla Bebandlnng von Vera^ungen odar Varbrannungan 
van sewebaoberflacben. Hierbei konnen in pbarmakologiecb 
koneeo.oenter *olge die oben genann.en Vorgange praktieeb auto- 
verden, vae ..B. iUr die 3»ecke dar Kataetropbenbe- 
hanaiung unerlasslich 1st. 

DaS Ger« ge*se der Brfindung let aleo niebt allein Beband- 
^ngeinatro-ent, soadern auob fflr die Zv,ecke der Entaeeebung 
ohne weitere quelle Manipulation einea Bebandlengsgutea 
einsetsbar. 

per Ausnutsungsgrad dee aerates kann durcb eine (niobt dar- 
gestellte) Sebnellverbindnng, welcbe an das Bebandlungssystem 
Dzw . an den Aerosol-Generator 5 angesoblossen *erden kann, 
erboht werd.n. Es konnen somit mebrer Bebandlungsstellen 
gleich.eitig bedient werden, so dass «.B. mebrere Patienten- 
lagerungen durcbgefdbrt werden konnen. 

^at|at|aiEEig&I= 
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Patentansprttche 



1) /Gerat zur Aerosolbehandlung von Menschen, Tieren, Gegen- 

* standen, Staff en u.dgl., das einen Aerosol-Generator sowie 
diesem zugeordnete Einrichtungen enthalt, wie Einrichtun- 
gen zum Zuftthren von zu vernebelnder Substanz zum Aerosol- 
generator, Einrichtungen zum Zuftthren eines Tragergases 
zum Aerosol-Generator bzw. zu dem aus dem Aerosol-Generator 
austretenden Aerosol und Einrichtungen zum Heranbringen des 
Tragergas-Aerosol-Gemisches an die Behandlungsstelle , da- 
durch gekennzeichnet, dass der Aerosol-Generator (5) und 
die ihm zugeordneten Einrichtungen (2, 3, 4, 8) an einen 
ihren Betrieb zeitlich und mengenmassig steuemden Programm- 
tabulator (1) angeschlossen sind, an welohem ein gewttnschter, 
zeitlicher und mengenmassiger Programmablauf vorher einstell- 
bar ist. 

2) Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einrichtungen (2, 3, 4) zum Zuftihren der zu veraebelnden 
Substanz mit einer Mehrzahl von Substanzaufnahmen (2) aus- 
gestattet sind und die Yerbindungen (4) von den einzelnen 
Substanzaufnahmen (2) zum Aerosol-Generator (5) vom Programm- 
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tabulator (1) unabhangig voneinander in Offenstellung und 
Schliess-Stellung zeitlioh steuerbar sind. 

3) Gerat nach Anspruch 2, daduroh gekennzeichnet, dass die 
Substanzaufnahmen (2) mit vom Progranratabulator (1) gesteu- 
erten Einrichtungen zum Abmessen der in den Aerosol-Gene- 
rator (5) zu Uberfiihrenden Substanzmengen versehen sind. 

4) Gerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den Substanzaufnahmen (2) und dem Aerosol-Generator 
(5) eine Misohvorrichtung (3) flir zu vernebelnde Substanzen 
angeordnet ist. 

5) Gerat nach Anspruch 4, daduroh gekennzeichnet, dass an die 
Miscbvorrichtung (3) eine vom Programmtabulator (1) zeitlioh 
und bezUglich der ZufUhrungsmenge gesteuerte Vorrichtung 
zum Zuftihren von VerdUnnungsmittel, beispielsweise aqua 
destillata, angeschlossen ist. 

6) Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine zeitliche und bezUglich der Zuftthrungsmenge 
vom Programmtabulator (1) gesteuerte Zufuhrungevorrichtung 
(8) fiir das Tragergas vorgesehen ist.. 

/13 
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7) Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennseichnet f dass der 
ZufUhrungsvorrichtung (8) ftir das Tragergas eine Mischvor- 
richtung (9) zum Zusammenmischen verschiedener Gaskomponen- 
ten zugeordnet 1st, wobei diese Mschvorrichtung (9) zeit- 
lich und bezttglich der ZufUhrungsmenge vom Programmtabulator 
(1) gesteuerte Zuleitungseinrichtung (10) fiir verschiedene 
Gaskomponenten aufweist. 

8) Gerat nach einem der Ansprliche 1 bis 7 f dadurch gekennzeioh- 
net, dass vor den Einriohtungen (5, 6, 8) zum Zufiihren des 
Tragergas-Aerosolgemisches zur Behandlungsstelle (7) eine 
vom Programmtabulator (1) gesteuerte Vorrichtung zur Er- 
zeugung elektrischer Aufladung (negativ oder posit iv) im 
Aerosol zugeordnet ist. 

9) Gerat nach einem der Anspriiohe 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einriohtungen (5, 6, 8) zum ZufUhren des 
TrSgergas-Aerosolgemisohes zur Behandlungsstelle (7) zum 
Anschluss an einen Behandlungsraum bzw. ein Behandlungszelt 
ausgebildet sind und vom Programmtabulator (1) zeitlich ge- 
steuerte Einriohtungen (11) zum Durchspttlen des Behandlungs- 
raumes bzw. Behandlungszeltes mit Spttlgas, vorzugsweise Luft, 
aufweisen. 
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10 ) Gerat Bach eine* der AnaprUche 1 bis 9, dadurch gekennseioh- 
net, dass an die Einrichtungen (2, 4, 3, 6, 8) » ZufUhren 
des Tragergas-Aerosolgemiachea sur Behandlungsetelle (7) 
bzw . ^ aen Behandlungsraum Kontrolleinrichtungen (12) ange- 
schlossen aind, dia wiadarum sur Abgabe ihrer Kontrollsig- 
nale ait dem Programmtabulator (1) verbunden aind, und^dasa 
aer Prograumtabulator (1) dasu ausgebildet iat, daa einge- 

stellte Program* absubrechen oder za u»terbrechen u*d ein 
^amsignal absugeben, falls die Sontrollsignale nicht der 

Einstellung am Programmtabulator (1) entaprecheru 

11) Gerat nacb einem der Anaprttche 1 bia 10, dadurcb gelcenn- 
seichnet, dass der Prograomtabulator (1) in Art einea vor- 
einatellbaren Polgeaohaltwerkea auagebildet iat. 

12) aerat nacb ei*e* der AnaprUche 1 bia 10, dadurch gekennseich- 
net, dass der Programmtabulator (1) ala voreinstellbarer 
elektrischer Programmschalter ausgebildet iat. 
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13) Oerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichtiet, dass mehrere Behandlungsstellen mittels einer 
Sohnellverbindung gleichzeitig an den Programmtabulator 
(1) angesohlosseh werden kBnnen. 
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